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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU TECHNICZNEGO W ZAKRESIE KONSTRUKCJI

ZAGOSPODAROWANIE TERENU ZIELONEGO WRAZ Z BUDOWA BOISKATMALA
ARCHITEKTURA PRZY ULICY KOLONISTOWW  SZCZECINIE DZIALKA NR 10/15, 38/67,
38/88, 42/18, 38/97, 38/89, 42/22, 42/20, 42/23, 42/17, 38/99 OBR EB 3011 SZCZECIN.

L.INWESTOR

GMINA MIASTO SZCZECIN , SZCZECIN PLAC ARMII KRAJOWEJ 1
MIEJSKI OSRODEK SPORTU REKREACJI I REHABILITACJI, SZCZEIN ULICA 70-501
SZCZECIN ULICA SZAFERA 7

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

-Zlecenie prac projektowych udzielone prze Biuro Projektowe Grafit ze Szczecina
-Badania geotechniczne podtoza gruntowego

-Obowigzujace warunki techniczne i prawo budowlanee

3. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy konstrukcyjnej budowy kompleksu
sportowo - rekreacyjnego na terenie dziatki o nr geod. 10/15, 38/67, 38/88, 38/89, 38/97, 38/99, 42/17,
42/18, 42/20, 42/22, 42/23 przy ul. Kolonistow w Szczecinie . Projekt obejmuje budoweg boiska
wielofunkcyjnego, budowe strefy street workout, boiska do tenisa stotowego, $ciezki zdrowia ,
wybiegu dla psow, ogrodzenia, pitkochwytow, dojs$¢ i dojazdu oraz miejsc postojowych. Dodatkowo
projekt zawiera wyposazenie w/w boisk.

Projekt obejmuje swoim zakresem fragment dziatki inwestycji o numerze . 38/88, 38/89, 38/97, 42/17,
42/18, 42/20, 42/22, 42/23 oraz fragment przylegtej dziatki — dziatki drogowe o numerze
geodezyjnym nr 10/15, 38/67, 38/99 (dla potrzeb wykonania zjazdu z terenu inwestycji).

Projekt obejmuje swoim zakresem elementy konstrukcyjne :
-mury oporowe

-schody terenowe

-ptyte boiska wielofunkcyjnego

-fundamenty pod elementy ogrodzeniowe , pitko chwyty itp.

4. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Oceng opracowano na podstawie kontrolnych badan geotechnicznych,
przeprowadzonych w dniach 19 i 26 listopada 2020 r., oraz wynikow badan archiwalnych
przeprowadzonych na dziatkach sgsiednich. W ramach prac polowych wykonano wiercenia
do gtebokosci 3,0 — 6,0 m, przy uzyciu samochodowej wiertnicy geotechnicznej H-16 S.
Nadzor na pracami sprawowat uprawniony geolog inz. Michat Niedziotka.

Pod wzgledem geomorfologicznym, opiniowany teren stanowi fragment Wzgorz
Warszewskich, bedacych starg morena powstatg w okresie zlodowacenia
srodkowopolskiego, spigtrzona glacitektonicznie w okresie najmtodszego (battyckiego)
zlodowacenia.

Teren stanowi cze$ciowo zakrzaczony nieuzytek, ktérego powierzchnia posiada

wyrazny spadek w kierunku péinocno - wschodnim. Réznice wysokosci bezwzglgdnych
dochodza do ok. 6 - 7 m. W rejonie dziatki zaobserwowano zmiany w uksztattowaniu terenu,
bedace wynikiem dziatalnos$ci antropogenicznej (wykonanie nasypow).



Przeprowadzone badania wykazaty, ze na powierzchni terenu zalega warstwa

nasypow niekontrolowanych o migzszosci > 3,0 m. Pod nimi rozprzestrzeniajg si¢ porwak

paleogenskich itow stanie twardoplastycznym, ktore nalezy okresli¢ jako grunty silnie
ekspansywne z tendencjg do spelzywania.

Wody gruntowej w czasie badan nie stwierdzono. W porze mokrej pojawia si¢
saczenia, powodujace uplastycznienie stropowych warstw gruntow spoistych.
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Whioski i zalecenia

4.1. Na podstawie uzyskanych danych stwierdza si¢, ze z uwagi na wystgpowanie

znacznej migzszosci nasypow niekontrolowanych oraz silnie ekspansywnych itéw na

terenach o znacznej deniwelacji, na analizowanym terenie wystepuja ,,ztozone

warunki gruntowe”.

4.2. W ramach wymaganej dokumentacji geologiczno inzynierskiej wykonano bardziej

uszczegotowione badania warunkéw geotechnicznych w zakresie kontrolnych wiercen, sondowat
statycznych CPTU, uzupelionych badaniami laboratoryjnymi. Wykonano dwa takie sondowania.
Wyniki wg karty odwiertow zalaczonej powyzej. Przekroj przez warstwy geotechniczne wg szkicu

zalaczonego ponizej.
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4.2.1.W poziomie projektowanego posadowienia ptyty boiska wyst¢puja nasypy niekontrolowane-
nalezy w ramach prac ziemnych wykona¢ pod cato$cig wymian¢ gruntu na poduszke piaskowo
zwirowg z separacjg geotkaning konstrukcyjna.



4.2.2. W poziomie posadowienia murow oporowych pomiedzy ptyta boiska a tarasem dolnym
zaprojektowano $ciany oporowe z gruntu zbrojonego geosyntetykami. U podstawy Sciany oporowej z
gruntu zbrojonego dokona¢ w ramach nadzoru geotechnicznego precyzyjne i bardziej szczegdtowe
badania sprawdzajace rzeczywisty stan gruntu. W razie stwierdzonej koniecznos$ci wykona¢ wymiang
gruntu w formie poduszki piaskowo zwirowej z separacjg i wzmocnieniem za pomoca geotkaniny.
Zakres 1 parametry geotechniczne poduszek piaskowych dobrane bgdg w korelacji z uzyskanymi
precyzyjnymi badaniami w terenie.

4.2.3. W poziomie posadowienia §cian zelbetowych stanowigcych podkonstrukcje pod
prefabrykowane stopnie schodéw terenowych wykona¢ poduszki piaskowo-zwirowe separowane
geotkaninami konstrukcyjnymi.

4.2.4 'W poziomie posadowienia prefabrykowanych $cian zelbetowych stanowigcych odseparowanie
parkingdéw od terenow rekreacyjnych wykona¢ poduszki piaskowo-zwirowe separowane
geotkaninami konstrukcyjnymi.

4.2.5. Mury terenowe z gabiondw wypetnionych kamieniem tamanym posadowi¢ na ciaglej poduszce
piaskowo-zwirowej z separacja geotkaninami konstrukcyjnymi.

4.3. Zgodnie z Mapa osuwisk [www.geoportal.szczecin.pl], na analizowanym terenie
nie stwierdzono wystgpowania osuwisk oraz terendw zagrozonych ruchami
masowymi.

4.4. W trakcie prac budowlanych nalezy zleci¢ Scislty nadzér geotechniczny zwigzany z
wykonaniem konstrukcji oporowych , fundamentéw pod mury i schody terenowe , plyte boiska
wraz elementami towarzyszacymi.

4.5. Wykonawca elementéw konstrukcyjnych zaprojektowanych jako systemowe konstrukcje
ziemne z elementami zbrojenia geosyntetykami (geotkaniny i geosiatki konstrukcyjne) w ramach
swojego zakresu zadania, zobowiazany jest do przygotowania technologii wykonania elementow
oporowych i posadowienia . W ramach tego przygotowania sporzadzi dokumentacje
wykonawcza. Dokumentacje t¢ nalezy uzgodni¢ w ramach nadzoru autorskiego.

5.Zatozenia do obliczen —przyjete schematy statyczno wytrzymato$ciowe.
-podstawowe wyniki obliczen statyczno wytrzymato§ciowych.

Zalozenia do obliczen :

Obcigzenie wiatrem dla II strefy , Sniegiem takze dla 1I strefy — zgodnie ze strefg klimatyczna
dla tych obciazen, wynikajaca z lokalizacji obiektu.

Obcigzenie uzytkowe: przestrzeni obcigzonych thumem ludzi i samochodami osobowymi 5
kN/m2 zgodnie z PN-82/B-02003 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne i technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne 1 montazowe”.

Posadowienie obiektu zaprojektowano w oparciu o PN-81/B-03020 GRUNTY
BUDOWLANE. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne 1 projektowanie.


http://www.geoportal.szczecin.pl

Obliczenia $cian oporowych geosynt.

Wykaz obciazen
Obciazenie stale od ptyty boiska

nawierzchnia poliuretanowa,

folia PE 0,2

geotkanina PP (przyktadowe parametry:
Standardowe gramatury: 215(+/- 10) g/m2 ,
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie: 35 kN/m

Wydtuzenie wzgledne przy obciazeniu max.: 14 % (+/- 2)

Przebicie statyczne (metoda CBR): 3700 N

Przebicie dynamiczne (metoda spadajacego stozka): 16 mm (+/-1)

plyta zelbetowa z betonu C20/25 W8 o grubo $ci 20cm, zbrojona dotem i goéra fil2 co 15cm,

wymiana gruntu - piasek zasypowy min. 60cm, zag ¢szczony warstwami max 30cm do Is >= 0,98,

Wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu: 28 I/m2xs (+/- 6)

Wodoprzepuszczalno$é w ptaszezyznie powierzchni wyrobu: <10 1/m2xs (+/- 6)

Umowny wymiar porow: 250 Um)
e grunt rodzimy

Tablica 1. obciazenie stale plyta boiska

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Cg kq Obc. obl.
kN/m’ kN/m’
1.  Guma grub. 1 cm [14,0kN/m3-0,01m] 0,14 1,30 - 0,18
Beton jamisty na kruszywie pumeksowym, 2,80 1,30 -- 3,64
niezbrojony, niezageszczony grub. 20 cm
[14,0kN/m3-0,20m]
3. Zwiry i pospotki mato wilgotne, zageszczone grub. 60 11,10 1,30 -- 14,43
cm [18,5kN/m3-0,60m]
0: 14,04 1,30 -- 18,25
e Tablica 2. zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Cg kq Obc. obl.
kN/m’ kN/m’
1. Obcigzenie zastgpcze rownomiernie roztozone od 5 1,20 0,00 6
pojazdu (samochdd cigzarowy ciezki) z fadunkiem
[10,000kN/m2]
0: 5 1,20 - 6
Obliczenia przeprowadzono w oparciu o algorytm obliczeniowy Gamma-03/MS Data
obliczen 1 lutego 2021
Sciany oporowe pionowe lub pochyte z gruntu zbrojonego
geotkaning
MUR 440 +80 cm odcinek A'B
Konstrukcja §ciany - Dane
Typ Sciany pionowa
Rodzaj obcigzenia plac sktadowy-boisko . pasy ruchu pieszego , obcigzenie zastgpcze od

pojazdow —samochodow osobowych

Charakterystyczne obcigzenie uzytkowe
placu sktadowego-boisko gn=5.000 kN/m2

Charakterystyczny cigzar wiasny nawierzchni gk = 14.400 kN/m2



Charakterystyczne wlasnosci gruntu za konstrukcj g $ciany:

cigzar nasypowy rogn=20.000 kN/m3
kat tarcia wewnetrznego Fign= 18.5°
Spojnosc Cgn= 0.000 kPa
Charakterystyczne wlasnosci zasypki $ciany oporowej:
cigzar nasypowy rozn= 20.000 kN/m3
kat tarcia wewngtrznego Fizn= 16.0°
spojnosé Czn= 0.000 kPa
Wspotczynnik pewnosci dla zbrojenia z uwagi na:
uszkodzenia przy wbudowaniu  gammal = 1.30
pelzanie materialu  gamma2 = 2.00
degradacj¢ chemiczng i biologiczng ~ gamma3 = 1.50
Wysokos¢ §ciany oporowej od poziomu terenu hn= 4.400 m
Zaglebienie Sciany oporowej Dk= 0.800 m

Zbrojenie $ciany oporowej

Numer sekcji zbrojenia 1 2 3 4 5
Zatozona grubos$¢ sekcji B [m] 0.88 1.76 2.64 3.52 4.16
Wysoko$¢ sekcji hs[m] 1.20 1.20 1.00 1.00 0.80
Rozstaw zbrojenia r[m] 030 0.30 0.25 025 0.20

Konstrukcja $ciany - Wyniki

Numer sekcji zbrojenia  szczyt 1 2 3 4 5
Grubos¢ zatozona B [m] 0.88 1.76 2.64 3.52 4.16
Grubos¢ obliczona Bobl [m] 1.60 1.90 2.65 3.55 4.20
Maksymalne naprezenie
pionowe sigmanz [kPa] 53.42 120.15 149.08 169.79 191.26
Maksymalna sita w zbrojeniu

gornym Tmaxg [kN/m] 7.27 5.46 39.00 0.00 0.00 0.00
dolnym Tmaxd [kN/m] 11.11 23.85 23.69 25.87 22.52
Minimalna dtugos¢ zbrojenia

gormego Lg[m] 240 1.80 2.60 1.00 1.00 1.00

dolnego Lzc [m] 1.60 1.90 2.65 3.55 4.20

w podstawie éciany Lpds= 4.85m
Wymagana wytrzymalo$¢ obliczeniowa
zbrojenia Tfobl [kN/m] 4331 93.03 92.40 100.91 87.82

Przyjeto zbrojenie $ciany z geotkaniny o parametrach odp geotech Terralys
Dla sekcji numer 1 LF 100/100 o wtasnosciach:

Wzdhuz osnowy:
wytrzymato$¢ na rozciaganie 100.00 kN/m
wydtuzenie przy zerwaniu 21.00 %

sifa rozciagajaca dla 10% wydhuzenia 53.00 kN/m
sifa rozciagajaca dla 5% wydtuzenia 26.00 kN/m
sifa rozciagajaca dla 2% wydtuzenia  8.00 kN/m

Wzdhiz watku:
wytrzymato$¢ na rozciaganie 100.00 kN/m
wydtuzenie przy zerwaniu 14.00 %

sifa rozciagajaca dla 10% wydluzenia 83.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 5% wydtuzenia  50.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 2% wydtuzenia  25.00 kN/m
Przepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny  8.00 I/(m2 s)

Dla sekcji numer 2 LF 100/100 o wtasnos$ciach:

Wzdhuz osnowy:
wytrzymato$¢ na rozciaganie 100.00 kN/m
wydtuzenie przy zerwaniu 21.00 %

sifa rozciagajaca dla 10% wydhuzenia 53.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 5% wydtuzenia 26.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 2% wydtuzenia  8.00 kN/m
Wzdhuz watku:



wytrzymato$¢ na rozciaganie 100.00 kN/m

wydtuzenie przy zerwaniu 14.00 %

sifa rozciagajaca dla 10% wydluzenia 83.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 5% wydtuzenia  50.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 2% wydtuzenia 25.00 kN/m
Przepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny  8.00 I/(m2 s)

Dla sekcji numer 3 LF 100/100 o wtasnos$ciach:

Wzdhuz osnowy:
wytrzymato$¢ na rozciaganie 100.00 kN/m
wydtuzenie przy zerwaniu 21.00 %

sifa rozciagajaca dla 10% wydhuzenia 53.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 5% wydtuzenia 26.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 2% wydtuzenia  8.00 kN/m
Wzdhuz watku:

wytrzymato$¢ na rozciaganie 100.00 kN/m

wydtuzenie przy zerwaniu 14.00 %

sila rozciagajaca dla 10% wydtuzenia 83.00 kN/m

sila rozciagajaca dla 5% wydtuzenia 50.00 kN/m

sila rozciagajaca dla 2% wydtuzenia 25.00 kN/m
Przepuszczalnos$¢ prostopadta do ptaszczyzny  8.00 I/(m2 s)

Dla sekcji numer 4 LF 100/100 o wtasnos$ciach:

Wzdhuz osnowy:
wytrzymato$¢ na rozciaganie 100.00 kN/m
wydtuzenie przy zerwaniu 21.00 %

sifa rozciagajaca dla 10% wydluzenia 53.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 5% wydtuzenia 26.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 2% wydtuzenia  8.00 kN/m
Wzdhiz watku:

wytrzymato$¢ na rozciaganie 100.00 kN/m

wydtuzenie przy zerwaniu 14.00 %

sifa rozciagajaca dla 10% wydhuzenia 83.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 5% wydtuzenia 50.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 2% wydtuzenia 25.00 kN/m
Przepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny  8.00 I/(m2 s)

Dla sekcji numer 5 LF 100/100 o wtasnosciach:

Wzdhuz osnowy:
wytrzymato$¢ na rozciaganie 100.00 kN/m
wydtuzenie przy zerwaniu 21.00 %

sifa rozciagajaca dla 10% wydhuzenia 53.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 5% wydtuzenia 26.00 kN/m

sifa rozciagajgca dla 2% wydtuzenia  8.00 kN/m
Wzdhuiz watku:

wytrzymato$¢ na rozciaganie 100.00 kN/m

wydtuzenie przy zerwaniu 14.00 %

sifa rozciagajaca dla 10% wydluzenia 83.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 5% wydtuzenia  50.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 2% wydtuzenia 25.00 kN/m
Przepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny  8.00 I/(m2 s)

Podtoze - Dane

Grunt nie odpr¢zony w trakcie robot
Parametry fizyko-mechaniczne podtoza wg metody B (posrednio)
warto$ci Fir, Cr, MO i M obliczone
Grunt h ro IPAIL) Fir Cr MO0 M
Warstwa warstwy [m] [kN/m3] [°] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Pds 1.00 1850 0.70 0.0 0.00 0 0



2 Ds 2.00 21.00 0.35 0.0 0.00 0 0
3 Bs 4.00 21.00 0.00 0.0 0.00 0 0

h - grubo$¢ warstwy
10 - cigzar nasypowy warstwy
Fir - obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego w warstwie
Cr - obliczeniowa spdjnos$¢ gruntu warstwy
MO,M - edometryczne moduty $ci§liwosci pierwotnej i wtornej
IP(IL) - charakterystycznystopien zageszczenia (plastycznos$ci) warstwy
Pds - piaski drobne lub pylaste
Bs - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz morenowe nieskonsolidowane
Ds - ily, niezaleznie od pochodzenia geologicznego

Grubo$¢ warstwy filtracyjnej Hdf= 0.20m
Materiat warstwy filtracyjnej piasek drobnoziarnisty

Podtoze - Wyniki
Obliczeniowe naprezenie pionowe
pod konstrukcja Sciany mp*qrg = 263.73 kKN/m2
pod warstwg wzmacniajaca mp*qrd = 268.63 kN/m2

Naprezenie pionowe mp*qr i no$nos¢ warstwy qfr (obliczeniowe)
Warstwa nr - mp*qr [kN/m2]  qfr [kN/m2]
1 Warstwa zastgpiona przez $cian¢ lub wzmocnienie

2 268.631 254.195 przecigzenie —zastosowa¢ poduszke piaskowo zwirowa z separacja i
wzmocnieniem geotkaning
3 298.415 1047.069 OK

Efektywna grubo$§¢ warstwy numer 2 wynosi h[2] = 2.00 m
Calkowite osiadanie gruntu S=25cm

Ze wzgledow filtracyjnych i separacyjnych zastosowano pod
warstwa filtracyjng jedng warstwe geotkaniny odp parametrami Terralys LF 100/100
o wiasnoS$ciach:

Wzdhuz osnowy:
wytrzymato$¢ na rozciaganie 100.00 kN/m
wydtuzenie przy zerwaniu 21.00 %

sifa rozciagajaca dla 10% wydluzenia 53.00 kN/m
sifa rozciagajaca dla 5% wydtuzenia 26.00 kN/m
sifa rozciagajaca dla 2% wydtuzenia  8.00 kN/m

Wzdhiz watku:
wytrzymato$¢ na rozciaganie 100.00 kN/m
wydtuzenie przy zerwaniu 14.00 %

sifa rozciagajaca dla 10% wydhuzenia 83.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 5% wydtuzenia 50.00 kN/m

sifa rozciagajaca dla 2% wydtuzenia 25.00 kN/m
Przepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny  8.00 I/(m2 s)

Nalezy zastosowa¢ geotkaniny konstrukcyjne o no$nosci >150kN/m przeznaczonych jako
element zbrojace dla statych ( uzytkowanych w dtugim okresie czasu ) elementow
konstrukcyjnych.



6. Przyjete rozwigzania konstrukcyjne.

-fundamenty pod elementy ogrodzeniowe , pitko-chwyty, furtki
Zaprojektowano zelbetowe fundamenty z betonu B25 (C20/25 ) W8 zbrojone stalg A-ITIN 1
A-I posadowione na poduszkach piaskowo-zwirowych zageszczonych do Is>1,0

-plyta boiska zostata wykonana jako zelbetowa (zdylatowana , o polach max 6/6m) z betonu
C20/25 W8 o grubosci 20cm, zbrojona dotem 1 gora fi12 co 15cm, warstwa poslizgowa
wykonana ma by¢ z foli PE 0,2mm
Pod spodem zaprojektowana zostata wymiana gruntu - piasek zasypowy min. 60cm,
zageszcezony warstwami max 30cm do Is >= 0,98, z geotkaning o no$nosci min 35kN/m

-Sciany prefabrykowane wygradzajace parking , schody terenowe (ozn G-H na szkicu
sytuacyjnym) oraz tworzace zwienczenie-balustrady na $cianach oporowych gruntowych
zbrojonych geosyntetykami zaprojektowano jako systemowe elementy prefabrykowane
posadowione na poduszce piaskowo-zwirowej z separacjag geotkaninami konstrukcyjnymi.

-Sciany oporowe gruntowe zbrojone geosyntetykami zostaty zaprojektowane jako
rozwigzania systemowe:

GEOTKANINA O WYTRZYMAZLOSCI MIN 150kN/m GRUBOSC WARSTW ~30cm
ZASYPKA MINERALNA O ZAWARTOSCI FRAKCJI PIASKOWEJ >60%

O ZAWARTOSCI FRAKCJI ILOWEJ <2%

O ZAWARTOSCI FRAKCJI KOMIENISTEJ ( @ >32mm) <10%

O ZAGESZCZENIU Is>1.00

Konstrukcja i sposéb wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem :

przygotowanie podtoza nasypu (prace przygotowawcze)

utozenie i1 zageszczenie warstwy gruntu, 1 wzmocnienie geosyntetykiem podtoza pod

Sciany oporowe

wielokrotne utozenie warstwy geosyntetyku oraz utozenie 1 zaggszczenie warstwy gruntu
w liczbie zgodnej z dokumentacja techniczng.

Prace przygotowawcze
usuni¢cia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore moglyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinne;j
wyrownania powierzchni, najlepiej przez Scigcie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany
materiat geotekstylny przylegal na catej powierzchni do podtoza.

Geosyntetyki pozadane jest tak uktadac¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm mogga wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt
pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z
gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardéw konstrukc;ji, to rolki
materialu mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np.
noza, pity.

Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na utozony materiat, po czym
zasypka jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem lub r¢cznie.



Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcow okotkowanych i innych
cigzkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest
warstwa zasypki co najmniej 15 cm.

Czynnosci przy wznoszeniu nasypu ze $ciang oporowa

po wykonaniu robot przygotowawczych nalezy ustawi¢ tymczasowy szalunek w ptaszczyznie
lica skarpy lub $ciany oporowe;:

1. geosyntetyk nalezy uktada¢ w plaszczyznie poziomej, a czg$¢ pasma konieczng do
uformowania lica (owini¢cia gruntu nasypowego) nalezy czasowo zamocowaé do
szalunku,

2. poczatkowo uktada si¢ warstwe gruntu na geosyntetyku w sgsiedztwie ptaszczyzny skarpy.
Koniec pasma geosyntetyku nalezy lekko naciggna¢ 1 przykry¢ warstwg gruntu
nasypowego,

3. uktada si¢ grunt nasypowy w warstwach, az do poziomu nastgpnej warstwy zbrojenia
geosyntetykiem, najlepiej z zastosowaniem tadowarki lub koparki,

4. zageszcza si¢ grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Zaleca
si¢ stosowa¢ w odleglosci do 2 m od lica $ciany - plyty wibracyjne lub lekkie walce
wibracyjne o nacisku do 130 kN/m 1 catkowitej masie do 1000 kg,

5. odczepia si¢ pasmo geosyntetyku od szalunku, owija si¢ go wokét warstwy gruntu
nasypowego oraz lekko nacigga (np. za pomocg belki z hakami),

6. uklada si¢ grunt nasypowy na zawini¢tym pasmie geosyntetyku i usuwa si¢ przyrzad
naciagajacy,

7. powtarza si¢ czynno$ci az do osiggnigcia projektowanej wysokosci nasypu. Najwyzsza
(ostatnia) warstwa geosyntetyku powinna by¢ dtuzsza, tak aby po owinigciu gruntu mozna
byto koniec zakopa¢ w gruncie nasypowym, w celu zapewnienia trwalego utwierdzenia
pod ostatnig warstwa gruntu nasypowego. Sukcesywnie nalezy wznosi¢ lico zewngtrzne —
gabiony wypelnione kamieniem tamanym na wczes$niej wykonanym fundamencie
lintowym.

Lico zewnetrzne $cian oporowych wykonczone gabionami z wypelnieniem kamieniem
tamanym. Zakotwienie kazdej warstawy gabionéw zaprojektowano za pomoca geosiatek o
wytrzymatosci min 100kN/m. Pomigdzy lico z gabiondéw a korpus $ciany z gesyntetykow
nalezy wsypywac piasek zasypowy sukcesywnie wraz ze wznoszeniem konstrukcji oporowe;.

Oczep z ustawionych na wierzchu prefabrykatow katowych zakotwi¢ pretami stalowymi
tworzacymi siatke #12/#8 co 15/20cm zatopionymi w warstwie betonu B25 W8 gr 10cm.

Lico z gabionow wypelnionych kamieniem famanym oprze¢ na fawie fundamentowej z betonu
B25 (C20/25 ) W8 zbrojone stalg A-IIIN 1 A-I, posadowione na poduszkach piaskowo-
zwirowych zageszczonych na [s>1,0

-Sciany zelbetowe monolityczne w obrebie schodow terenowych $ciany A-B zostaty
zaprojektowane jako zelbetowe z betonu B25 (C20/25 ) W8 zbrojone stalg A-IIIN 1 A-I,
posadowione na poduszkach piaskowo-zwirowych zageszczonych o Is>1,0. Zastosowac
przepusty z odcinkdéw rur PCV (§r min 80mm co ~1m) w celu odprowadzenia wody gruntowe;j

-schody prefabrykowane systemowe (z systemowych stopni zelbetowych prefabrykowanych)
posadowi¢ nalezy na poduszkach piaskowo cementowych zageszczonych o 1s>1,0



Izolacja elementow zelbetowych

Zastosowa¢ beton uodporniony na dziatanie wody ( o wskazniku W)

Wszystkie elementy zelbetowe bedace w bezposrednim kontakcie z gruntem zabezpieczy¢
1zolacjg systemowa np. powlokowa masg szpachlowg kauczkowo-bitumiczng na
odpowiednio zagruntowanym podtozu za pomoca systemowego preparatu gruntujacego.

W narozach elementow i na stykach dylatacyjnych nalezy zastosowa¢ systemowe tasmy do
uszczelnien zataman plaszczyzn i szczelin dylatacyjnych.

Przerwy technologiczne w betonowaniu zabezpiecza¢ za pomoca systemowych wktadek na
bazie bentonitow.

7. Uwagi koncowe

W trakcie prac budowlanych nalezy zleci¢ $cisty nadzér geotechniczny zwigzany z wykonaniem
konstrukeji oporowych , fundamentéw pod mury i schody terenowe , plyte boiska wraz
elementami towarzyszacymi. Do zadan nadzoru geotechnicznego nalezeé¢ beda prace
sprawdzajace rzeczywisty stan gruntu w miejscu wbudowywania gruntowych elementéw
konstrukcyjnych oraz kontrola poprawnego zageszczenia gruntéw zasypowych

Wykonawca elementow konstrukcyjnych zaprojektowanych jako systemowe konstrukcje
ziemne z elementami zbrojenia geosyntetykami (geotkaniny i geosiatki konstrukcyjne) w ramach
swojego zadania zobowiazany jest do przygotowania technologii wykonania elementow
oporowych i posadowienia . W ramach tego przygotowania sporzadzi dokumentacje
wykonawcza uszczegotowiajaca dobor geosyntetykow , zasypek mineralnych oraz formy
konstrukeji wraz z technologia wykonania. Dokumentacje te nalezy uzgodni¢ w ramach
nadzoru autorskiego.

W trakcie wykonywania prac przestrzega¢ ,,Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru
robét budowlano montazowych”.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050 - Roboty ziemne w budownictwie.
Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

Stan gruntéw w obrebie posadowienia powinien by¢ odebrany w obecnoS$ci uprawnionego
geologa.

Wykopy powinny by¢ chronione przed naplywem do nich wéd pochodzacych z opadow
atmosferycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory. Rodzaj wibratoréw i sposob
wibrowania wykonawca rozwigze we wlasnym zakresie .Nalezy zadba¢ o prawidlowa pielegnacje
monolitycznych elementéw z betonéw w trakcie ich dojrzewania.

Roboty budowlane powinny by¢ prowadzone pod nadzorem oséb uprawnionych do pelnienia
samodzielnych funkcji w budownictwie oséb fizycznych.

W przypadku odstepstw od zalozen projektowych , zmiany uzgadnia¢ w ramach nadzoru
autorskiego.

opracowal mgr inz. Slawomir Kosowicz
uprawnienia proj. konstrukcyjno budowlane. Upr 16/Sz/90



